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Verfahren zur Herstellunq von elektrostatisch nicht aufladbaren 
oder/und elektrisch ableitbaren Kunststoff-Behaltern 
und danach heraestellter Kunststoff-Behalter 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen, elektrostatisch 
nicht aufladbaren oder/und elektrisch ableitbaren Behaitern aus thermoplastischem 
Kunststoff und einen danach hergestellten Kunststoff-Behalter mit permanent anti- 
statischer oder/und elektrisch ableitfahiger Beschichtung, zur Lagerung und zum 
Transport von flussigen FullgGtern, insbesondere auch fur brennbare oder explosions- 
gefahrdete Fullguter. 

Ein derartiger Kunststoffbehalter weist in aller Regel vertikal verlaufende Behalter- 
wandungen mit horizontal verlaufendem Behalteroberboden und -unterboden auf, 
wobei wenigstens im Behalteroberboden bzw. im Behalterdeckel eine gas- und 
flussigkeitsdicht verschlieSbare Einfull- und/oder Entleerungsoffnung angeordnet ist. 
Der Kunststoffbehalter kann z.B. als Kanister, Fassett, Spundfafc, DeckelfaB mit 
FaBdeckel und SpannringverschluU oder als Innenbehalter eines Palettencontainers 
ausgebildet sein. 

Fur eine Verwendung bzw. einen Einsatz von brennbaren oder explosionsgefahrdeten 
Fullgutern sind Kunststoff-Behalter oftmals - zumindest in der auSeren Schicht - mit 
LeitruB schwarz eingefarbt, urn eine elektrostatisch nicht aufladbare bzw. 
elektrostatisch ableitfahige Oberflache zu erlangen. 

Ganz allgemein ist es bei Kunststoff-Behaltern mit eingefarbter AuBenschicht 
wQnschenswert, den jeweiligen Full- bzw. Entleerungszustand des Behalters erkennen 
zu k6nnen. Oblicherweise werden derartige Kunststoff-Behalter mit einem schmalen 
vertikal verlaufenden Sichtstreifen versehen, durch den der jeweilige Fullstand des 
Fiillgutes im Behalter erkennbar ist. Die Herstellung von Kunststoff-Behaltern mit 
Sichtstreifen ist nach dem Blasformverfahren einigerma&en aufwendig und erfordert 
eine entsprechende maschinelle Ausstattung des Extrusionskopfes mit zusatzlichem 
Extruder fur das Sichtstreifenmaterial. 

Stand der Technik : 

Beim Befullen und Entleeren eines z. B. aus der DE 196 05 890 A1 (Pro. 19.02.96) 
bekannten Palettencontainers (= FIGssigkeitsbehalters dieser Art), beim Hin- und 
Herschwappen des flussigen FOIIgutes durch Transportbewegungen und beim ROhren 
von FIQssigkeiten in derartigen Kunststoff-Behaltern z. B. zu Mischzwecken, werden 
durch FIQssigkeitsreibung an der Behalteroberflache auftretende elektrische Ladungen 
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uber eine - in dieser Schrift so bezeichnete - dauerantistatische bzw. elektrisch 
ableitbare AuSenbeschichtung des Innenbehalters und das metallische Untergestell 
(Stah I palette) in den Boden abgeleitet. 

Dabei besteht diese Dauerantistatische Beschichtung aus einem Kunststoff mit einem 
Anteil an LeitruB (im allgemeinen Verstandnis ist dies eine elektrisch ableitbare aber 
keine antistatische Beschichtung !). Elektrische Entladungen mit mQglicher Funken- 
bildung zwischen dem Kunststoff - Innenbehalter und dem Metallgittermantel, die zu 
einer EntzUndung von feuergefahrlichen FMIgutern des Palettencontainers bzw. von 
explosionsf§higen Gemischen von Gasen und Dampfen fuhren konnen, sollen somit 
ausgeschlossen sein. 

Ein Nachteil der bekannten Palettencontainer mit eingefarbter bzw. eingeschwarzter 
AuBenschicht (LeitruB) besteht darin, daB aufgrund der auBeren Farbgebung des 
Kunststoff-lnnenbehalters eine optische FQIIstandskontrolle ohne Sichtstreifen nicht 
moglich ist. Die Zugabe von RuBanteilen bewirkt zudem eine erhebliche Verminderung 
der mechanischen Festigkeit des Kunststoffmateriales, insbesondere ein Absenken der 
Bruchfestigkeit und Vermindem der VerschweiBbarkeit. 

Bei einem weiteren aus der DE 38 44 605 (Sch. 11.06.88) bekannten Palettencontainer 
ist mindestens ein Sichtstreifen aus durchscheinendem bzw. durchsichtigen 
Kunststoffmaterial bekannt, das mit dem schwarz eingefarbten Kunststoffmaterial (Ein- 
schichtmaterial durchgehend eingefarbt) eine Einheit bildet. 

Aus der DE 41 36 766 (Ro. 08.1 1.91) ist weiterhin eine mehrschichtige Behalter- 
wandung mit aulierer eingefarbter Behaltermantelschicht mit streifenformig ausge- 
bildetem Schichtunterbrechungsbereich bekannt. Der streifenformige Schichtunter- 
brechungsbereich ist stoffschlussig mit dem eingefarbten Kunststoffmaterial der 
aulieren Behaltermantelschicht verbunden. 

Ein weiterer Palettencontainer mit mehrschichtigem Innenbehalter, mit ruBgeschwarzter 
dauerantistatischer AuBenschicht und mit mindestens einem integrierten Sichtstreifen 
aus durchsichtigem Kunststoffmaterial ist aus der DE 202 06 436 (Pro. 23.04.02) 
bekannt. 

Nachteile des Standes der Technik : 

Alle vorgenannten eingefarbten Kunststoffbehalter haben einen durchgehenden 
Sichtstreifen in der Behalterwandung, der aus dem farblosen Kunststoffmaterial der 
Innenschicht besteht. Dabei ist es verfahrenstechnisch sehr aufwendig, derartige 
Kunststoffbehalter herzustellen und es wird zumeist ein weiterer Extruder benStigt. 
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Bei Verbindung von Sichtstreifen und daneben angeordneter Volumenskala mufc die 
Umfangsposition des Schichtstreifens des Innenbehalters genau mit der Umfangs- 
position der Volumenskala abgestimmt werden. Zudem ist ein genauer vertikaler 
Verlauf des Sichtstreifens auf dem Innenbehalter bei der Fertigung des Innenbehalters, 
d. h. beim Aufblasen und Ausrecken des schlauchformigen Vorformlings in einer 
quaderformigen Blasform schwierig einzuhalten. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein entsprechendes Verfahren und 
einen danach hergestellten Kunststoff-Behalter anzugeben, der die vorteilhaften 
Eigenschaften einer dauerhaft elektrostatisch nicht aufladbaren bzw. elektrisch ableit- 
baren Oberflache aufweist, aber nicht mit den bisherigen Nachteilen (Schwarzfarbung) 
bekannter Kunststoff-Behalter belastet ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemali mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 
gelost. Verfahrenstechnisch werden die dauerhaft elektrostatisch nicht aufladbaren 
bzw. elektrostatisch ableitenden Eigenschaften der AuSenschicht durch Zugabe und 
Einmischen eines besonderen Compounds auf Polymerbasis in das farblose Kunst- 
stoffmaterial der AuBenschicht in begrenzter Menge derart eingestellt und die Schicht- 
dicke der AuBenschicht wird derart dOnn ausgebildet, daB die Durchsichtigkeit bzw. 
Durchscheinbarkeit der compoundierten AuBenschicht nicht Oder nur so wenig 
beeintrachtigt wird, so daB die FQIIstandshohe einer in den Behalter eingefullten 
FIQssigkeit ohne weiteres optisch erkennbar bleibt. Das besondere Compoundmaterial 
ist nahezu farblos oder besitzt nur eine ganz geringe einfarbende Eigenschaft. 
Ein ganz wesentlicher Vorteil besteht also darin, daB die elektrisch ableitende bzw. 
dauerantistatische AuBenschicht des Kunststoffbehalters mit compoundiertem 
Antistatikum-Masterbatch (Permastat-Material) weiterhin durchsichtig bzw. durchschei- 
nend bleibt und das aulwendige Einarbeiten eines Sichtstreifens uberflussig macht. 

Die "nicht aufladbare" bzw. "ableitende" Wirkung der dunnen Aulienschicht wird hier 
durch einen leitfahigen transparenten copolymeren Thermoplasten erreicht. Es handelt 
sich hierbei urn ein Polyamid-Polyamidetherblockamid Kunststoffmaterial, das seine 
Leitfahigkeit durch eine sogenannte "funktionelle Gruppe", namlich das Polyetherblock- 
amid erhalt. Die Zugabemenge dieser Copolymere in das Basis-Kunststoffmaterial der 
Aulienschicht liegt bei 10 % bis 20 %. Dabei werden Oberflachenwiderstande zwischen 
10 hoch 12 bis zu 10 hoch 8 Ohm/sq erreicht, wodurch die Behalter nicht mehr auflad- 
bar sind und an der Grenze zur Ableitfahigkeit liegen. Die nicht aufladbare Wirkung 
bleibt dabei ohne Beeintrachtigung auch bei sehr niedrigen Luftfeuchtigkeiten (z. B. ca. 
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10 % Luftfeuchte) erhalten. Die hierdurch erreichte antistatische Eigenschaft ist 
diejenige Fahigkeit des eingesetzten Materials, triboelektrische Aufladungen zu 
verhindern, wobei das leitfahige Thermoplast-Compound eine Mischung aus 
Basiskunststoffen und leitfahigen Additiven ist, die die naturlichen isolierenden 
Eigenschaften des Basismaterials uberwinden. 

Da beim Blasformverfahren, insbesondere bei groBvolumigen eckigen Kunststoff- 
Behaltern wie z. B. bei Innenbehaltern von Palettencontainern, grofce 
Verstreckungsgrade in den Eckbereichen auftreten, kann es sein, dafc dort die 
Schichtdicke der auSeren elektrostatisch nicht aufladbaren bzw. elektrostatisch 
ableitenden Kunststoffschicht zu dunn wird Oder sogar aufrei&t. Die Funktion des 
Behalters wiirde hierdurch negativ beeintrachtigt. Eine Beurteilung der Wirksamkeit der 
AuSenschicht (elektrischer Oberflachenwiderstand, elektrische Ableitfahigkeit) am 
Bauteil mittels ublicher MeRmethoden, wie z.B. mittels Stab- oder Ringelektroden, ist 
auf Grund der im Blasformverfahren haufig gegebenen gewolbten Freiformflachen nicht 
moglich oder zumindest nur mit hohem Aufwand umzusetzen. 
In Ausgestaltung der Erfindung ist daher vorgesehen, daB eine begrenzte Menge von 
Farbpigmenten in das Kunststoffmaterial der Aulienschicht zugegeben und eingemischt 
wird, die eine leichte Einfarbung des Kunststoffmaterials der AuSenschicht bewirkt, 
wodurch die flachige Verteilung der dUnnen Aulienschicht und ihre Schichtdicken- 
verteilung visuell sichtbar gemacht und durch Inaugenscheinnahme optisch einfach 
beurteilt werden kann, wobei aber nach wie vor die Durchsichtigkeit bzw. Durchschein- 
barkeit der compoundierten Aulienschicht nicht oder nur so wenig beeintrachtigt wird, 
dali die FQllstandshShe einer eingefQIIten FlQssigkeit ohne weiteres optisch gut 
erkennbar bleibt. 

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist alternativ vorgesehen, daB eine 
begrenzte Menge von optischen Aufhellern (chemischer Zusatzstoff) in das Kunst- 
stoffmaterial der AuSenschicht zugegeben und eingemischt wird, die unter Normal- 
bedingungen nahezu keine Einfarbung, sondern lediglich einen leichten optischen 
Blaustich des Kunststoffmaterials der Aulienschicht bewirkt. Bei Betrachtung mit Hilfe 
spezieller Beleuchtungsmethoden, wie etwa einem Bestrahlen mit Schwarzlicht, wird 
wiederum die flachige Verteilung der dunnen AuBenschicht und ihre Schichtdicken- 
verteilung visuell sichtbar gemacht und kann optisch genau beurteilt werden. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird als Kunststoff- 
material fur die AuBenschicht ein leicht flieBendes, leicht ausreckbares Polymer, wie z. 
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B. LLDPE-Material (Linear Low Density PolyEthylen) oder LDPE-Material (Low Density 
PolyEthylen) und fur die mittlere(n) Schicht(en) oder/und ftir die innere(n) Schicht(en) 
des mehrschichtigen Behalters ein hochmolekulares, schwerflieliendes, schwer 
verstreckbares, kalteschlagzahes HDPE-Material (High Density PolyEthylen) eingesetzt, 
in welches das Antistatikum-Masterbatch (Permastat-Material) eingemischt ist. 
Das LLDPE-Material bzw. das LDPE-Material ist bei gleicher Temperatur besser 
verstreckbar als das HDPE-Material und es werden beim Einsatz dieses Materials bei 
der Blasformgebung in den Bereichen hoher Verstreckung, z. B. in den Eckbereichen 
eines Kunststoff-lnnenbehalters for einen Palettencontainer bessere Flachenver- 
teilungen und gleichmaftigere Schichtdicken erzielt. 

Die Unteranspruche beinhalten zweckma&ige Weiterbildungen der Erfindung. 

Der erfindungsgemaiJe Kunststoffbehalter zeichnet sich durch folgende Vorteile aus : 
der Behalter ist in der Aufienschicht dauerhaft nicht elektrostatisch aufladbar 
bzw. elektrostatisch ableitend, 

die gleichmafcige Verteilung der AuRenschicht und ihre Schichtdicke ist optisch 
erkennbar bzw. visuell beurteilbar, 

die Fullstandshohe des flussigen Fullgutes im Kunststoffbehalter kann zu jeder 
Zeit und aus jedem Blickwinkel problemlos optisch festgestellt werden, 
eine Volumenskala zur Anzeige der Fullstandshohe kann an beliebiger, d. h. 
geeigneter Stelle angebracht werden. 

Beschreibung : Der erfindungsgemaRe Kunststoffbehalter wird nachstehend am 
Beispiel eines Palettenbehalters naher erlautert und beschrieben. Der als Mehrwegbe- 
halter einsetzbare Palettencontainer weist einen austauschbaren, quaderformigen 
Innenbehalter aus im wesentlichen High Density Polyethylen (HDPE) mit einer 
Stirnwand, einer Ruckwand und zwei Seitenwanden, einem unteren als Ablaufboden 
ausgebildeten Boden, einem Oberboden mit einer durch einen Schraubdeckel 
verschlieRbaren EinfQIIoffnung sowie einem Auslaufstutzen im unteren Abschnitt der 
vorderen Seitenwandung mit einer Auslaufarmatur auf. 

Der Kunststoff-lnnenbehalter steht auf einer Bodenpalette, die von alien vier Seiten von 
einem Gabelstapler aufgenommen werden kann. Der dunnwandige Kunststoff-lnnen- 
behalter ist auftenseitig von einem Gitterrahmen (StQtzmantel) aus sich kreuzenden 
senkrechten und waagrechten Gitterstaben aus Metall umschlossen, welcher mit der 
Bodenpalette verbunden ist. 

Der aus einem im wesentlichen aus einem Polyethylen hoher Dichte (HDPE) durch 
Extrusionsblasformen hergestellte Kunststoff-lnnenbehalter besteht aus einer 
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vergleichsweise dicken Mittelschicht, einer vorzugsweise dQnnen Innenschicht sowie 
einer sehr dQnnen dauerhaft elektrostatisch nicht aufladbaren bzw. elektrisch 
ableitenden AuRenschicht. 

Die Dicke der Mittelschicht betragt ca. 1 mm bis 2 mm, vorzugsweise etwa 1,5 mm, und 
die Starke der Innenschicht ca. 0,5 mm und die Starke der AuRenschicht zwischen 0,05 
mm bis 0,5 mm, vorzugsweise ca. 0,2 mm. FOr die Mittelschicht wird ein recyceltes 
Polyethylen-Granulat Oder Mahlgut (HDPE-Recyclat) verwendet, fur die Innenschicht 
dient ein neuwertiges Polyethylen-Granulat hoher Dichte (farbloses bzw. naturfarbenes 
HD-PE). Fur die Au&enschicht wird vorzugsweise ein Linear Low Density Polyethylen 
(LLDPE) bzw. ein Low Density Polyethylen (LDPE) mit compoundiertem Antistatik- 
Material (eingebundenes Permastat-Masterbatch, das z. B. eine Mischung aus 
kOnstlicher Kieselsaure und Aluminiumoxid enthalten kann) verwendet. 
Mit diesem besonderen LDPE-Material laRt sich eine bessere Verstreckbarkeit der 
dQnnen AuRenschicht erreichen, insbesondere in den Eckbereichen von groRvolumigen 
Behaltern mit hohen Verstreckungsgraden wie z. B. bei Innenbehaltern von 
Palettencontainern. Die nicht aufladbare Wirkung der dunnen AuRenschicht wird 
erreicht, indem man das Copolymer als "raumliches Netz" in das Basis-Kunststoff- 
material einbaut. Das Aufbauen bzw. Einbauen des Copolymernetz erfolgt durch eine 
intensive Scherwirkung im Extruder, wobei die ursprQnglich kugelformigen Copolymere 
zu langlichen Plattchen verstreckt werden. Je besser diese Verstreckung ist, desto 
besser ist die Leitfahigkeit des Basis-Kunststoffmaterials. Die Verarbeitungstempe- 
raturen im Extruder liegen bei vorzugsweise ca. 200° C. 
Zur Herstellung von erfindungsgemaRen Kunststoffbehaltern mit dem Ziel eines 
leichten Blauschimmers aber nach wie vor transparenter Behalterwandung wurde zum 
einen ein Permastat-Compound auf der Basis von LLDPE (Handelsbezeichnung 
Clearflex) mit 0,2 % UV-Absorber (Handelsbezeichnung Chimasorb) mit wenigen 
organischen Blaupigmenten verwendet, das als fertig gemischtes Compound in den 
Deckschicht-Extruder eingefahren wurde. FOr die AusfQhrung mit optischem Aufheller 
zur Beurteilung der Deckschicht mittels Schwarzlichtbestrahlung wurde als Trager- 
material ein Lupolen-Kunststoff mit 20 % Zugabe von Leitfahigkeitscompound (Irgastat) 
und 0,2 % optischem Aufheller (Uvitex) in den Deckschicht-Extruder gefahren. Die 
Schichtdicke der ableitbaren AuRenschicht wurde dabei im fertigen Behalter auf 0,2 
mm eingestellt. Hierdurch wird gewahrleistet, dad ein einfacher und sicherer Nachweis 
einer ungesterten und flachendeckenden Schichtverteilung ermoglicht ist. 

Bei der vorliegenden Erfindung wird der mehrschichtige, vorzugsweise aus drei 
Schichten bestehende Kunststoffbehalter aus einem schlauchformigen Vorformling in 
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einer Blasform zum fertigen Behalter aufgeblasen. Der schlauchformigen Vorformling 
wird in einem kontinuierlich arbeitenden Extrusionskopf oder diskontinuierlich arbei- 
tendem Speicherkopf mit drei angeschlossenen Extrudern (ein Extruder fur die hoch- 
reine Innenschicht, ein Extruder fur die Mittelschcht aus sauberem Regranulat und ein 
Extruder fur die dunne antistatische AuBenschicht) erzeugt, wobei die drei Schichten im 
Extrusionskopf homogen miteinander verbunden werden und z. B. fur einen 1000 Liter 
Innenbehalter eines Palettencontainers als Schlauch-Zwischenprodukt mit einer Wand- 
dicke von ca. 35 mm und einem AuBendurchmesser von ca. 300 mm aus einer 
entsprechenden Ringduse des Extrusionskopfes ausgestoBen und mittels Druckluft in 
der Blasform zum fertigen Kunststoffbehalter mit einer mittleren Wanddicke von ca. 2,5 
mm aufgeblasen werden. 

Im Gegensatz zu bekannten Verfahren, bei denen z. B. erhitzte ionisierte Metallpartikel 
auf die Oberflache des Kunsststoffbehalters aufgeblasen und in die Oberflache des 
Kunstoffmateriales eingeschmolzen werden, Oder bei dem eine elektrisch leitende 
Lackschicht mit elektrisch leitfahigen Polymeren vorzugsweise nachtraglich auf den 
Kunststoffbehalter aufgetragen werden, wird also bei dem erfindungsgemaBen Ver- 
fahren im Extrusionskopf zunachst ein schlauchformiger Vorformling aus drei homogen 
im Schmelzezustand miteinander verbundenen Polyethylenschichten erzeugt, bei dem 
die AuBenschicht durch homogenes Einmischen eines Antistatik-Compounds im 
Extruder (bei ca. 200° C Arbeitstemperatur) durchgehend antistatische Eigenschaften 
aufweist, die insbesondere dauerhaft und vdllig unempfindlich gegen Abrieb und 
mechanische Beanspruchung ist. Insbesondere auBerlich aufgetragene Lacke konnen 
namlich wie die Praxis gezeigt hat, durch Transportbewegungen (Scheuern des 
Gitterrahmens auf der Behalteroberflache) abgerieben und aufgrund von unterschied- 
lichen Materialeigenschaften durch Witterungseinflusse (Nasse, Frost, UV-Bean- 
spruchung) abgelost werden und groBflachig abplatzen bzw. abblattern. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in den Zeichnungen schematisch 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert und beschrieben. Es zeigen : 

Figur 1 einen erfindungsgemaBen Palettenbehalter, 

Figur 2 einen Antistatik-Kunststoff-lnnenbehalter mit Filllstandsskala, 

Figur 3 einen Ausschnitt einer mehrschichtigen Behalterwandung, 

Figur 4 einen Antistatik - Kunststoffbehalter in SpundfaBausfuhrung und 

Figur 5 einen Antistatik - Kunststoffbehalter in Kanisterausfuhrung 
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Figur 1 zeigt einen Palettencontainer 10 insbesondere fur brennbare oder explosions- 
gefahrdete Flussigkeiten, mit einer Bodenpalette 16, einem dunnwandigen, quader- 
formigen Innenbehalter 12 aus Kunststoff mit einem oberen verschliefibaren 
Einfullstutzen und einem unteren Auslaufstutzen mit einer Entnahmearmatur 18 sowie 
einem den Innenbehalter 12 umgebenden Gitterrahmen 14 (Stutzmantel), der aus 
senkrechten und waagrechten Metall-Gitterstaben besteht, wobei der Innenbehalter 12 
mit einer dauerantistatischen AuSenschicht aus durchsichtigem bzw. durchscheinen- 
dem Kunststoffmaterial ausgestattet ist und eine auf der AuRenseite angebrachte 
Fullstandsanzeigeskala aufweist. 

Der Kunststoff-lnnenbehalter 12 ist als Mehrschichtbehalter ausgebildet und nach dem 
Extrusionsblasformverfahren hergestellt. Der Kunststoff-lnnenbehalter 12 weist - wie 
in Figur 3 dargestellt ist - eine Mittelschicht 20, eine dauerantistatische AulSenschicht 22 
sowie eine Innenschicht 24 auf. 

Der Kunststoff-lnnenbehalter kann in anderer Ausfuhrung mit einer Mittelschicht sowie 
einer dauerantistatischen AuBen- und Innenschicht versehen sein . 
Zweckma&igerweise ist der Kunststoff-lnnenbehalter 12 mit einer Auslaufarmatur 18 
ausgestattet, die als SpritzguBteil ebenfalls aus antistatischem bzw. elektrisch 
ableitendem Kunststoff besteht. 

Ein Palettencontainer dieser Bauart ist fQr Ex1-Bereiche geeignet und erfullt die neue 
Transportverordnung(2003) fur FQIIguter der Gefahrenklasse 3 mit einem Flammpunkt 
unter61° C. 

Die Figuren 4 und 5 zeigen beispielhaft weitere Ausfuhrungsformen von "Antistatik" 
Kunststoff behaltern gemali der vorliegenden Erfindung in Gestalt eines Kunststoff- 
Spundfasses 26 und eines Kunststoff-Kanisters 28. 
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1 . ) Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen Behaltern aus thermoplasti- 
schem Kunststoff, zur Lagerung und zum Transport von flussigen FQIIgutern, 
insbesondere fur brennbare oder explosionsgefahrliche Fullguter, wobei die Behalter 
mit einer dauerhaft elektrostatisch nicht aufladbaren bzw elektrisch ableitebaren 
AuBenschicht versehen sind, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die dauerhaft elektrostatisch nicht aufladbaren bzw elektrostatisch ableitenden 
Eigenschaften der AuBenschicht durch Zugabe und Einmischen eines besonderen 
Compounds auf Polymerbasis in das Kunststoffmaterial der AuBenschicht in begrenzter 
Menge derart eingestellt und die Schichtdicke der AuBenschicht derart dunn 
ausgebildet wird, daB die Durchsichtigkeit bzw. Durchscheinbarkeit der compoundierten 
AuBenschicht nicht oder nur so wenig beeintrachtigt wird, daB die Fullstandshohe einer 
in den Behalter eingefullten FIQssigkeit ohne weiteres optisch erkennbar bleibt. 

2. ) Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine begrenzte Menge von Farbpigmenten in das Kunststoffmaterial der AuBenschicht 
zugegeben und eingemischt wird, die eine leichte Einfarbung des Kunststoffmaterials 
der AuBenschicht bewirkt, wodurch die flachige Verteilung der dQnnen AuBenschicht 
und ihre Schichtdickenverteilung visuell sichtbar gemacht und beurteilt werden kann, 
wobei jedoch die Durchscheinbarkeit der compoundierten und schwach farbpigmen- 
tierten AuBenschicht nur so wenig beeintrachtigt wird, daB die Fullstandshohe einer in 
den Behalter eingefullten FIQssigkeit optisch noch gut erkennbar bleibt. 

3. ) Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine begrenzte Menge von optischen Aufhellern in das Kunststoffmaterial der 
AuBenschicht zugegeben und eingemischt wird, die eine unter Normalbedingungen 
kaum erkennbare Einfarbung des Kunststoffmaterials der AuBenschicht bewirkt, wobei 
jedoch unter einer speziellen Beleuchtung, wie z. B. durch Anstrahlung mit Schwarzlicht, 
die flachige Verteilung der dQnnen AuBenschicht und ihre Schichtdickenverteilung 
visuell sichtbar gemacht und beurteilt werden kann. 
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4. ) Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

als Kunststoffmaterial fur die dunne Auftenschicht ein leicht flieftendes, gut ausreckbares 
thermoplastisches Material (Polymer), wie z. B. LLDPE-Material (Linear Low Density 
PolyEthylen) oder LDPE-Material (Low Density PolyEthylen) und fdr die mittlere(n) 
Schicht(en) oder/und fur die innere(n) Schicht(en) des mehrschichtigen Behalters ein 
hochmolekulares, kalteschlagzahes HDPE-Material (High Density PolyEthylen) 
eingesetzt wird. 

5. ) Verfahren nach Anspruch 1 , 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Auftenschicht des Kunststoffbehalters auf eine Schichtdicke von ca. 0,25 % bis 5 
%, vorzugsweise ca. 2,0 %, der Wandstarke des Kunststoffbehalters eingestellt wird. 

6. ) Verfahren nach Anspruch 1,2,3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Auftenschicht bei einem groftvolumigen Kunststoff-lnnenbehalter eines Paletten- 
containers mit einem Fassungsvermogen von ca. 1000 Litem auf eine Schichtdicke von 
ca. 0,05 mm bis 0,2 mm, vorzugsweise ca. 0,1 mm, bei einer mittleren Wandstarke von 
ca. 2 mm bis 2,5 mm eingestellt wird. 

7. ) Behalter aus thermoplastischem Kunststoff zur Lagerung und zum Transport von 
flussigen Fullgutern, insbesondere fur brennbare oder explosionsgefahrliche Fullguter, 
mit wenigstens einer im Behalteroberboden bzw. im Behalterdeckel angeordneten gas- 
und flUssigkeitsdicht verschlieftbaren Einfull- oder/und Entleerungsoffnung, wobei der 
Behalter mit einer dauerhaft elektrostatisch nicht aufladbaren bzw elektrostatisch 
ableitenden Auftenschicht versehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die dauerhaft elektrostatisch nicht aufladbaren bzw elektrostatisch ableitenden 
Eigenschaften der Auftenschicht durch Zugabe und Einmischen eines besonderen 
Compounds in das Kunststoffmaterial der Auftenschicht in begrenzter Menge derart 
eingestellt und die Schichtdicke der Auftenschicht derart dunn ausgebildet ist, daft die 
Durchsichtigkeit bzw. Durchscheinbarkeit der compoundierten Auftenschicht nicht oder 
nur so wenig beeintrachtigt ist, daft die FQIIstandshShe einer in den Behalter 
eingefullten FIQssigkeit ohne weiteres optisch erkennbar bleibt. 
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8. ) Behalter nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

in das Kunststoffmaterial der antistatischen Au Benson icht eine begrenzte Menge von 
Farbpigmenten eingemischt ist, die eine leichte Einfarbung des Kunststoffmaterials der 
Auftenschicht bewirkt, wodurch die fiachige Verteilung der dunnen AuBenschicht und 
ihre Schichtdickenverteilung visuell sichtbar gemacht ist und beurteilt werden kann. 

9. ) Behalter nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

in das Kunststoffmaterial der antistatischen AuBenschicht eine begrenzte Menge von 
optischen Aufhellern eingemischt ist, die eine unter Normalbedingungen kaum 
erkennbare Einfarbung des Kunststoffmaterials der AuBenschicht bewirkt, wobei jedoch 
unter einer speziellen Beleuchtung, wie z. B. Schwarzlicht, die fiachige Verteilung der 
dunnen AuBenschicht und ihre Schichtdickenverteilung visuell sichtbar gemacht und 
beurteilt werden kann. 

10. ) Behalter nach Anspruch 7, 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die antistatische Auftenschicht auf eine Schichtdicke von ca. 0,25 % bis 5 %, 
vorzugsweise ca. 2 %, der Wandstarke des Kunststoffbehalters eingestellt ist. 

11. ) Behalter nach Anspruch 7, 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die AuBenschicht bei einem grofivolumigen Kunststoff-lnnenbehalter eines Paletten- 
containers mit einem FassungsvermOgen von ca. 1000 Litem auf eine Schichtdicke 
zwischen 0,05 mm bis 0,2 mm, vorzugsweise ca. 0,1 mm eingestellt ist. 

1 2. ) Behalter nach Anspruch 7, 8,9,10 oder 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daft 

das Kunststoffmaterial der dunnen Auftenschicht aus einem leicht flieftenden, gut 
ausreckbaren thermoplastischen Material (Polymer), wie z. B. LLDPE-Material (Linear 
Low Density PolyEthylen) oder LDPE-Material (Low Density PolyEthylen) und das 
Kunststoffmaterial fur die mittlere(n) Schicht(en) und fur die innere(n) Schicht(en) des 
mehrschichtigen Behalters aus einem hochmolekularen, kalteschlagzahen HDPE- 
Material (High Density PolyEthylen) besteht. 
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13.) Behalter nach einem der vorhergehenden Anspruch 7 bis 12, 
gekennzeichnet durch 

eine Ausbildung als dQnnwandiger quaderformiger Innenbehalter (12) eines 
Palettencontainers (10) mit einem EinfQIIstutzen im Oberboden und einem unteren 
seitlichen Auslaufstutzen, auf dem eine aus dauerhaft antistatischen bzw. elektrisch 
ableitenden Kunststoff bestehende Entnahmearmatur (1 8) befestigt ist. 




Fig. 3 
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WeUere Veroffentlichungen slnd der Fortselzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang PatentfamiHe 



° Besondere Kategorlen von angegebenen VeroTfentlfchungen : 

'A' Verflffentllchung. die den allgemelnen Stand der Technik definiert, 
aber nlchl als besonders bedeutaam anzusehen 1st 

■E" atteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dam lntemationalen 
Anmeldedatum verdffentllcht worden 1st 

■L" Verdffentllchung, die geeignet 1st, elnen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lessen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum elner 
anderen tm Recherchenberlcht genannten Verdffent&chung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefOhrt) 

"O 1 Verdffentllchung, die sich auf elne mQndtlche OfTenbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 
P Verdffentllchung, die vor dem lntemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentllcht worden 1st 



a V Spfitere Verdffentllchung, die nach dem lntemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentllcht worden 1st und mit der 
Anmeldung nlchl kollidlert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erflndung zugrundellegenden Prlnzlps oder der ihr zugrundellegenden 
Theone angegeben isf 

"X" Veraffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erilndung 
kann alleln aufgrund dieser Verdffentllchung nlcht als neu oder auf 
erflnderlscherTatlgkelt berubend betrachtet werden 

'Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlchl als auf erfinderlscher TStigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mil elner oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wlrd und 
diese Verblndung fOr elnen Fachmann nahellegend 1st 

'&* Veraffentllchung, die Mttglled derselben PatentfamiHe 1st 
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Feld II Bemerkungen zu den Anspruchen, die slch als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrQnden fQr bestlmmte AnsprQche keln Recherchenbericht erstellt: 
1 . AnsprQche Nr. 

well sle sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die BehGrde nicht verpflichtet ist, namlich 



2. | X | AnsprQche Nr. 

well sie sich auf Telle der lnternationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschiiebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvolte Internationale Recherche nicht durchgefQhrt werden kann, namlich 

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210 



3. | | AnsprQche Nr. 

weil es slch dabei um abhangige AnsprQche handelt, de nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld III Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daft diese Internationale Anmeldung mehrere Erflndungen enthait: 



1 . |™| Da der Anmelder alle erforderllchen zusatzllchen RecherchengebQhren rechtzeitig entrlchtet hat, erstreckt sich dieser 

1 — 1 Internationale Recherchenbericht auf alle recherchlerbaren AnsprQche. 

2 j I Da far alle recherchlerbaren AnsprQche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefQhrt werden konnte, der elne 

j — i zusatzllche RecherchengebQhr gerechtfertigt hatte, hat die BehOrde nicht zur Zahlung einer solchen GebQhr aufgefordert 



3. Da der Anmelder nur elnige der erforderllchen zusatzllchen RecherchengebQhren rechtzeitig entrlchtet hat, erstreckt sich dieser 
1 — 1 Internationale Recherchenbericht nur auf die AnsprQche, fQr die GebQhren entrlchtet worden sind, namlich auf die 
AnsprQche Nr. 



4 - EZ1 Der Anmelder hat die erforderllchen zusatzllchen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrlchtet. Der Internationale Recher- 
chenbericht beschrankt slch daher auf die in den Anspruchen zuerst envahnte Erfindung; diese Ist In folgenden AnsprQchen er- 
faftt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs J^J Die zusatzllchen GebQhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt 

| | Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebQhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Fortsetzung von Feld II. 2 
Anspruche Nr. : 



Die geltenden Patentanspruche 1-13 bezlehen sich auf ein Produkt und 
Verfahren, jewel Is charakterisiert durch eine erstrebenswerte Eigenheit 
Oder Elgenschaft, namlich die Durchsichtigkeit bzw Durchschelnbarkeit 
sowie die elektrostatisch nicht aufladbaren bzw elektrostati sch 
ableitenden Eigenschaften der Aussenschicht . 

Die Patentanspriiche umfassen daher alle Produkte und Verfahren, die 
dlese Eigenheit oder Eigenschaft aufweisen, wohingegen die 
Patentanmeldung Stutze durch die Beschreibung im Sinne von Artikels 5 
PCT nur fur eine begrenzte Zahl solcher Produkte und Verfahren liefert. 
Im vorliegenden Fall fehlen den Patent anspruchen die entsprechende 
Stutze bzw. der Patentanmeldung die notige Offenbarung in einem solchen 
Masse, dass eine sinnvolle Recherche uber den gesamten erstrebten 
Schutzbereich unmoglich erscheint. 

Desungeachtet fehlt den Patentanspruchen auch die in Artikels 6 PCT 
geforderte Klarheit, nachdem in ihnen versucht wird, das 
Produkt/Verfahren Uber das jeweils erstrebte Ergebnis zu definieren. 
Auch dieser Mangel an Klarheit ist dergestalt, dass er eine sinnvolle 
Recherche uber den gesamten erstrebten Schutzbereich unmoglich macht. 
Daher wurde die Recherche auf die Teile der Patentanspruche gerichtet, 
welche im o.a. Sinne als klar, gestutzt oder offenbart erscheinen, 
namlich die Telle betreffend die Produkte und Verfahren, welche gemass 
der Anspruche 4 und 12 in der Aussenschicht LLDPE oder LDPE und in der 4 
inneren Schicht HDPE aufweisen und gemass Beschreibung Seite 3, vierter 
Absatz Polyamid-Polyamidetherblockamid als Material zur Reduzierung der 
Aufladbarkeit der Behalter enthalt. 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass PatentansprQche auf 
Erfindungen, fur die kein internationaler Recherchenbericht er stent 
wurde, normal erweise nicht Gegenstand einer international en vorl Sufi gen 
Prufung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT). In seiner Eigenschaft als mit, 
der internationalen vorl auf igen Prufung beauftragte Behorde wird das EPA 
also in der Regel keine vorl auf ige Prufung fur Gegenstande durchfuhren, 
zu denen keine Recherche vorl iegt. Dies gilt auch fur den Fall, dass die 
Patentanspruche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes 
geandert wurden (Art. 19 PCT), oder fur den Fall, dass der Anmelder im 
Zuge des Verfahrens gemass Kapitel II PCT neue Patentanpruche 
vorl egt. Nach Eintritt in die regional e Phase vor dem EPA kann jedoch im 
Zuge der Prufung eine weitere Recherche durchgefuhrt werden (Vgl. 
EPA-Richtlinien C-VI, 8.5), soil ten die Mangel behoben sein, die zu der 
Erklarung gemass Art. 17 (2) PCT gefuhrt haben. 
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